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Ili1anupyembiepe3yabTaTHIO0YYeHUAXUMHH

[Inanupyemble pe3ynbTaThl OCBOCHUS OOY4YAIOUIMMHCS OCHOBHOM 00pa3oBaTEeIbHOMN
IIPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIer0 00pa3oBaHUsl YTOUHSIOT U KOHKPETU3UPYIOT o0Iiee MOHMMaHue
JIMYHOCTHBIX, METAPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3YJIbTaTOB KaK C MO3ULIMHU OpraHU3allMM HUX
JNOCTUXEHUSI B 00pa30BaTeIbHOM IIPOLECCE, TaK U C MO3ULMM OLEHKU JOCTHXKEHUS AITHX
pe3yIbTaToB.

OO0yyaromuiicaHAY YN TCS:

-Ha3bIBATh:3HAKH XHUMUYECKUX DJIEMEHTOB, COSIMHEHNUS U3yYCHHBIX KJIACCOB, THITBIXUMHYECKUX
peakumii;

-00BACHATH: PU3NYECKUII CMBICT aTOMHOTO (HOPSAKOBOI0) HOMEpa XHMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEpPOB TPYIIBI U MEPUOJIAa, K KOTOPBIM OH NMPHUHAICKUT B Tepuoanueckoir cucreme .M.
MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CBOWCTB AJIEMEHTOB B Ipe/eiax MallbIX IEpUOJ0B U
TJIABHBIX TTOATPYIIT; TPUYHHBI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB; CYNTHOCTh PEaKIuii HOHHOTO OOMEHa;
-XapaKTepU30BaTh: XUMHUUECKUE DIIEMEHTHI (0T BOJOPOAA JI0 KAJbIMs) HAOCHOBE MXITOJIOXKEHHUS B
nepuoauueckoit cucteme J.1. MenneneeBa u 0coOEHHOCTEHN CTPOSHHSI UX aTOMOB; CBA3b MEXKTY
COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMH BEIIECTB; OONIME CBONCTBA HEOPraHUYECKUX W
OpPraHUYeCKUX BEIIECTB;

-OIpeNIeNIsITh: COCTaB BEUIECTB MO MX (hopMmyliaM; MPUHAAICKHOCTh BEIIECTB K OIMpPENEICHHOMY
KJIacCy COCTMHEHNI; BAJIGHTHOCTh M CTETIEHb OKHCIICHUS JIEMEHTOB B COCTUHECHUSX;
-COCTaBJIATh. OPMYIBI OKCHIOB, BOJOPOJHBIX COCIMHEHUH HEMETAIJIOB, THUAPOKCHIOB, COJICH;
CXEMBbl CTPOEHHUS aTOMOB IEPBBIX ABAJLATU JIEMEHTOB MEPHOAMUYECKON CHUCTEMBI; YPAaBHEHMS
XUMHUYECKUX PEAKIINH;

-00pamarbcsi ¢ XAMUYECKOU MOCYI0H 1 1a00paTOpHBIM 000PYI0BAHUEM;

-pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM: KHUCIOPOJ, BOJOPOJ, YIJIEKHCIbIA a3, aMMHUAaK; PacTBOPSI
KUCJIOT U IIEJI0Yel, XI0pUI-, CylIbdar -, KapOOHAT-UOHBI, HOHbl aMMOHHUS;

-BBIUMCIIATE: MAacCOBYIO JIOJIF0O XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (OopMyse COEIMHEHMsS; MAacCOBYIO
JIOJI0 PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA B PAcTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM MM Maccy IO
KOJIMYECTBY BELIECTBA, 00bEMY MIJIM MAcCE PEareHTOB MJIM MPOAYKTOB PEAKIIUH;

Yuenuxk nonyyum eozmoxncnocmo nayuumasca:
- besomacHoro oOparenus ¢ BerecTBaMy U MaTepHallaMI;
- DKOJIOTHYECKUTPaMOTHOT OTIOBEICHUIBOKPYKAIOIIEHCpe e, ITKOIbHOMIA00paTOpUUHUBOBITY.

Conep:xkanmne y4eOHOTI0 nmpeamera

BBenenue (64acos)

XuMus —HayKa O BElIeCTBaX, UX CBOMCTBAxX U npespameHusax. llonarue o xummyeckom
3JIeMEeHTe U (popMax ero CyleCTBOBAaHUS: CBOOOIHBIX aTOMAX, MPOCTBIX M CIOKHBIX BELECTBAX.
IIpeBpaienus BemecTB. OTIMYMe XUMHUUECKUX peakluil oT ¢pu3ndeckux siBieHuil. Ponp xumun
B J)KM3HHU uenoBeka. Xemoduiaus u xemopoous. KpaTtkue cBefieHUs U3 UCTOPUH BO3HUKHOBEHUS
u pa3Butus xumuu. Ilepuon amxumuu. Ilonstue o ¢umocopckom kamue. Xumus B XVI B.
Passutre xumun Ha Pycu. Poiib OT€UECTBEHHBIX yUEHBIX B CTAHOBJICHUU XMMUYECKON HAYKU —
padotsr M. B. Jlomonocosa, A. M. byrneposa, /I. 1I. MenzaeneeBa. XuMnudeckas CUMBOJIMKA.
3HaKM XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB U MPOUCXOXJEHHUE HX Ha3BaHUI. XuMUUecKue (OpMYIIbI.
Wunexkcel u koapduuueHTtsl. OTHOCHUTENbHBIE aTOMHass W MOJEKyinspHas Macchl. Pacuer
MaccoBO#l JI0JM XHMHYECKOTO 3jeMeHTa mo ¢opmyne BemectBa. [lepuoandeckas cucrema
xuMuyeckuxanemenToB/l.Ml.MeneneeBa,eecTpyKkTypa: Mablen00IbIINEIEPHO/IB,



TpyIIbl W TOATpynnbl (riiaBHas u moOouHast). [lepuomudeckas cucreMa Kak CHPaBOYHOE
nocooue s MOJTyYeHHsI CBECHUN O XMMUYECKHX 3JI€MEHTAaX.

Pacuemnvie 3a0auu. 1. HaxoxaeHUEe OTHOCHUTEIBHOW MOJIEKYJISIPHOW MAacChl BEIIECTBA 1O €r0
XUMUYeCKoi (popmyre. 2. Berurcienne MaccoBOM JOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE I10
ero ¢opmyie.

Ilpakmuueckas paboma: 1. TlpaBuna TEXHWKU OE30MACHOCTH TNPU PAdOTe B XUMHUYESCKOM
kabunere. «[Ipuemsl oOparienus ¢ 1abopaTopHBEIM 000PYIOBAHUEMY

Temal . ATOMBIXMMHYECKHXIJIEMEHTOB(94acoB)

ATOMBI KaKk (opMa CYIIECTBOBAHUS XMMHUYCCKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJCHHS O CTPOCHHH
aToMoB. Jloka3aTenbCcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHusi atomoB. OmbiTel Pesepdopna. I[lnanerapHas
MoJienb cTpoeHusi aroma. CocTaB aTOMHBIX SIAEp: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTEIBHAS
aTOMHasi Macca. B3auMOCBS3b MOHSATUNA «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEJbHAs aTOMHas
Macca». V3MeHeHue uucia NPOTOHOB B sJpe aToMa — OOpa30BaHME HOBBIX XUMHYECKHX
aneMeHTOB. M3MeHeHue uunciaa HEHUTPOHOB B sjpe aToMa — 00pa3oBaHHE M30TOIOB.
CoBpeMeHHOE OIpe/ieNieHue MOHATUS «XUMUYECKUM 3JIeMeHT». M30TOmbl Kak pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJIHOTO XMMHYECKOI0 3JeMeHTa. DIeKTpoHbl. CTpoeHUe EKTPOHHBIX 000JI0UYE€KaTOMOB
XUMH4YeCcKuX 31eMeHTOB Ne 1—20 mepuomuyeckoit cucremsl . M. MenaeneeBa. [lonsitue o
3aBEpUICHHOM U  HE3aBEpLIEHHOM  J3JIEKTPOHHOM  CJlo€  (PHEPreTHYeCKOM  YpOBHE).
[Iepnoanueckas cucrema xumuueckux sneMeHToB /. M. MenpeneeBa um cTpoeHHE aTOMOB:
(buznyecKkuit CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpA JIEMEHTa, HOMEpa I'PYIIbI, HOMepa Meproia.
N3meHeHne uMcna SIE€KTPOHOB HA BHENIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHYECKOTO
alIeMeHTa — 00pa30BaHUE MOJIOKUTEIBHBIX M OTPHUIATEIbHBIX MOHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMU METAJUIOB M HEMETAJUIOB. [IpHUnHBI N3MEHEHUS METAIIMYECKUX U HEMETANINYECKUX
CBOWCTB B IEPUOJAX U TpyMIax.

O6pazoBanue OuHapHBIX coeauHeHui. [lorsTre 06 noHHOM cBsA3u. CXxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM
CBSI3H.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXKIY co00il — oOpa3oBaHue
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ HIpOCThIX BemiecTB. KoBaJleHTHas HeNoysipHass XUMHUYECKAsl CBS3b.
DNEeKTpPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (GopMysbl. B3anMozeiicTBue aToMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB-
HEMETAJIJIOB MEXKIy co00i —

oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCAMHEHUNH HEMETAJUIOB. OJIEKTPOOTpHULaTeIbHOCTh. lloHATHE O
KOBAQJICHTHOM MOJSPHOU CBs3U. B3amMopeiicTBUE aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB
MeXay co0oii — 00pa3oBaHHe METATMYECKUX KpUCTaoB. [IoHATHE O METaUIMYeCcKOil CBSI3U.
JlemoHcTpaiu. Mojaenn aroMoB XMMHUYECKHX 3JeMeHTOB. llepuonuueckas cucrema
xuMuueckux aemeHnToB 1. . Menneneesa.

Tema2.IlpocThieBemecTBa (7 yacoB)

[TosoxkeHrne MeTalsIOB M HEMETAIUIOB B MIEPUOJAMYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX d1eMeHTOB /1. 1.
MenpneneeBa. BaxkHelue NpOCTbIE BEIIECTBA — METAJUIBL: KEJIE30, ATOMUHUMN, KaJlbLIUH,
MarHui, Hatpuid, kamuil. OOmme ¢u3nyeckue CcBOIcTBa MeTaysioB. Baxuelmme mpocTbie
BEI[ECTBA — HEMETalllbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCIOpOJa, BOJOpOJA, a30Ta, Cepbl,
docdopa, yraepoga. CnocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUI0 HECKOJIBKHUX
MPOCTBIX BEIIECTB — aJUIOTPONHsl. AJOTpPONHbIE MOAU(HUKAIIMN Kuciaopona, Gocdopa, cepsl,
yriiepoga M oJsioBa. Merajuinueckue M HEMETAJUIMYECKHE CBOWMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTDh JIEJIEHUS] TPOCTBIX BELIECTB HA MeTauibl U HeMeTauibl. llocTostHHAs
Asoranpo.KommuectBoBemectsa. Moins. Monsipaasmacca. MonsipHbIHO0BeMTa3000pa3HbIX



BemiecTB. KpaTHble eOMHMIBI KOJMYECTBA BEUIECTBA — MHIJUIMMOJIb U KHJIOMOJb,
MWUIUMOJISIpHAsE W KUJIOMOJISIpHAsE MAacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA M KHJIOMOJISIPHBIN
00beMbl Ta3000pa3HbIX BemlecTB. PacdeTsl ¢ WCHOJIB30BAHMEM TIOHATHH «KOJMYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay,

«MOJISIPHBIHOOBEMIa30B», KIIOCTOSIHHASI ABOTaJIPOY.

Pacuemnvie 3a0auu. 1. BeraucneHnne MOJSIPHONW MacChl BEIIECTB M0 XUMUYECKUM Gopmynam. 2.
PacdeTpicucrnonp30BaHNEMITOHATHIA KKOJTMYECTBOBEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, <MOJISIPHBIN
00BEM T'a30B », « IOCTOSTHHASE ABOTaZIpoO ».

Jemoncmpayuu. Tlomyuenue o3ona. OOpasmbl 0€JI0ro W Ceporo oJioBa, OSJIOro M KPacHOTro
dochopa. HekoToppie MeTamuibl W HEMETaUTbI KOJWYECTBOM BemecTBa | Monb. Mopenb
MOJISIPHOTO 00beMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema3. Coeaunennsi XuMu4ecKux 3jieMeHToB(144acoB)

Crenenp okwuciienusa. OnpeneneHue CTECHN OKHUCIEHUS 3JIEMEHTOB MO0 XHUMUYECKOW (opmyre
coemquaeHusi. CoctaBieHue (GopMmysn OWHAPHBIX COEAMHEHUH, OOIMIMI CMOcO0 WX Ha3bIBAHMSL.
bunapnpie coemuHEHHS: OKCHABI, XJOpHAbl, cymbhuasl u ap. CocraBieHne ux G(HOPMYII.
[IpencraBuTeny OKCHUIOB: BOJQ, YIJIEKHCIBIA Ta3 W HEramieHas W3BecCTh. lIpencraBurenu
JETY4YUX BOJOPOJHBIX COCAMHEHUH: XJIOpOBOAOpPOa M ammuak. OCHOBaHHUS, WX COCTaB H
Ha3BaHUs. PacTBOopuMOCTs OCHOBaHMII B Boje. Ta0muiia

pPacTBOPUMOCTH TUAPOKCUIOB U cosiel B Boze. [IpeacTaBurenu menodeit: THAPOKCUIbI HATPHS,
Kanus 1 kanbius. [loHsiTie 0 kauecTBeHHBIX peakuusix. MHaukaTopsl. I3MeHeHHne OKpacku
WHIIMKATOPOB B MIEIOYHOU cpene. Kucnotel, nx coctaB u Ha3BaHus. Kiaccudukanus Kucior.
[IpencraBUTETMKUCIOT: CEpHAast,CONIIHasna30THASA. I3MEHEHNEOKPACKUUHIMKATOPOBBKUCIOTHOKCPE
ne.CoJIMKaKIpOU3BOAHBICKUCIOTHOCHOBaHM . IXxcocTaBuHa3BaHus. PactBopumocthcoeiiBroe. I 1p
€ICTaBUTEIMCOJICH: XIIOpUIHATpHS, KapOooHaTtudocdar

KaJibIUs. MeXMOIEKYIISIPHBIEB3aUMO ICUCTBUSL. TUITBIKPUCTATITMYECKUXPEIIETOK: MIOHHASI, aTOMHAs,
MOJIEKYJISIpHAsl M MeTaJlJInyecKas. 3aBUCMMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT TUMOB KPUCTAJUIMUYECKUX
pelreTok. BelecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS. UHCThIE

BelecTBaucMecu. [ [puMepbhKU KX, TBEPABIXUTa3000pa3HbIxcMeceit. CBOHCTBAUNCTHIX
BenlecTBucMecei. MixcocTtaB.MaccoBasno0ObeMHasII0IMKOMIIOHEHTacMecH. PacueTsl, CBI3aHHEIE C
HCITOJIb30BAHUEM HOHITHS «IOJISY.

Pacuemmnvie 3a0auu. 1. Pacder MmaccoBoii 1 00bEMHOM J0JIEN KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brrunciienue maccoBOM JI0JIM BEIIECTBA B PacTBOpPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA M Macce pacTBoputTens. 3. BpluucieHue Macchl pacTBOPSIEMOTO BeIlleCTBAa U
pacTBOPUTEISI, HEOOXOMMBIX ISl TPUTOTOBJICHUS ONPEACIICHHOW MacChl PaCTBOpPa C U3BECTHOM
MAacCOBOM JI0JIei paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

Hemoncmpayuu. O0pa3ubl OKCHIIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUN U cojeil. MoJenu KpUCTaTUYeCKIX
pElIeTOK XJIOpHAa HAaTpHs, anmMasa, okcuaa yriepona (IV). B3psiB cmecu Bogopoa ¢ BO3AyXOM.
CrniocoOsl paznenenust cMeceid. JJUCTUILISINS BOIBL.

Jlabopamopuvie onvimsl. 1.3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu BEIIECTB Pa3HBIX KiaccoB. 2. Pa3nenenue
cMeceil.

Ipaxmuuecxasn paboma: 2. «lIpurotoBieHne pacTBopa caxapa U pacueT ero MacCoOBOM JONIU B
pacTBope»

Temad. U3MeHeHus1, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12uacon)

[lonatue sBAEHUN Kak W3MEHEHUMH, MPOUCXOSIIMX C BellecTBaMU. SIBIEHUS, CBA3aHHBIE C
M3MEHEHUEMKPHUCTALTNYECKOTOCTPOCHUABEIIECTBAIPUIIOCTOTHHOMETOCOCTABE,—



¢busnueckue sBreHus. DUNYECKHE SIBICHHUS B XUMUU: JUCTHILISAIMS, KPUCTAJUIA3AIIMS,
BBITIAPUBAHKUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IIeHTpUudyrupoBanue. SBiacHUs, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM
COCTaBa BEIECTBA, — XUMHUYECKUE peakuuu. [[pu3Haku U ycIoBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuii. [lorsiTHe 00 3K30- U SHAOTEPMHUYECKUX PEAKIUAX. Peakiuu TOpeHHsl KaKk YacTHBIN
cilydail 9K30TEpMUYECKHX pEaKlui, MPOTEKAIOUUX C BBIJIECICHUEM CBETA. 3aKOH COXPaHEHUs
Macchl BELIECTB. XHWMHUYECKHME YpaBHEHMs. 3HAuUE€HUE MHAEKCOB U  KO3()(PUIIHEHTOB.
CocraBiieHHE YpaBHEHUM XUMHUYECKUX peakiuidl. PacdeTsl M0 XUMUYECKUM YpaBHEHUSM.
Pemenue 3ai1ay Ha HaX0K/IeHUE KOJMYECTBA BEILIECTBA, MACChl WM 00beMa MPOAYKTa peakluu
[0 KOJMYECTBY BEILIECTBA, Macce WIM O00beMy MCXOJHOro BemlecTBa. PacueTrsl c
UCIIOJIb30BAHUEM TOHATHS <JI0JIsD», KOTJIa HCXOJHOE BEIIEeCTBO JaHO B BHUJAE pacTBOpa C
3aJJaHHOM MacCOBOM JOJIEd PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WM COJEPKHUT OMPEIACICHHYIO H0JII0
MIPUMECEH.

Tunsel xuMuueckux peakuuid. Peaknuu pasznoxkenus. Peakuwm coenunenus. Peakunmn
3aMelIeHusl. JJIEKTPOXMMHUUYECKHN psJl HaNpsHKeHUHW METalioB, €ro  HCIOJIb30BaHUE IS
MPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXXHOCTU TMPOTEKAHUS PEAKIUA MEXIy MeTalylaMd W PacTBOPAMH
KHUCTOT. Peakiuy BbITECHEHUS OJHMX METAJJIOB U3 PAacCTBOPOB UX COJIEH APYrUMH MeTalljaMu.
Peakun oomena. Peakniuu HeTpanu3anun. Y CJIOBHS TPOTEKaHUS peakiuii 0OMeHa B pacTBOpax
710 KOHIIA (MMPU3HAKK XUMUYECKUX peaKiuii). THIbl XUMUUECKUX peakiuil (TI0 MPU3HAKY «UUCIIO
M COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB W IMPOJYKTOB PEaKIMU») HA MPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. Peakims
pa3ioKeHus: — 3IIEKTPOJIU3 BOJIbl. Peakiuu coequHeHus: — B3aUMOJEHCTBHUE BOJIbI C OKCHUAAMHU
MeTalIoB U HeMmeTauioB. [loHsTHE «ruapokcuasl». Peakuuu 3amenieHUs— B3auMOJICHCTBUE
BOJbl C MIEJOYHBIMU M IHIEJIOYHO3EMENbHBIMU MeTajulaMu. Peakium oOmeHa(Ha mnpumepe
TUAPOJHN3a Cyab(uaa amoMUHUS U KapOu1a KaJIbIlus).

Pacuemnvie 3a0auu. 1. BpruncneHnue mno XMMHUYECKHMM YypaBHEHHUSM MacChl WM KOJMYECTBa
BEIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOMIMX B PEAKIIUIO
BEILIECTB WJIM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BolumcieHue Macchl (KOJIMYECTBa BeEIIECTBA, 00beMa)
MPOJIyKTa peakliy, €CIM M3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIEro ONpeAeICHHYIO
noJo npumeceil. 3. Beiunciaenne macchl (KOJIMYecTBa BEUIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PeaKilui,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas J0JIsl pACTBOPEHHOTO BEIlIECTBA.

Jlemoncmpayuu. Tlpumepsl GuU3MUeCKUX SBICHUN: a) TJIaBieHUE mapadunHa; 0) BO3roHKa iona
uau OCH30MHOW KHCIIOTBHI, B) PAcCTBOPEHHE IepMaHTaHaTa Kanus; T) Auddy3us TyIIUCTHIX
BEIIIECTB C TOpPSAIICH JaMIoOykyd HakanuBaHus. [IpuMepsl XMMHUYECKUX SIBICHUN: a) TOPEHUU
Marnus, (ocdopa; 6) B3aUMOICHCTBHE COJITHOM KHCJIOTHI C MPaMOpPOM HIJIM MEJIOM; B)
nosyuenue ruapookcuna meau (II); r) pactBopeHue moayd4eHHOTO THAPOKCHIA B KHCIOTAaX; 1)
B3auMoeiictBue okcuga meau (II) ¢ cepHolt KHMCIOTOW MpU HArpeBaHUH; €) Pa3JIoKEHHE
MepMaHraHaTa Kajus; k) B3aUMOJIeCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJUIaMU; 3) pa3lioKEeHUE
MEePOKCH/Ia BOJIOPOA; ) NIEKTPOIIU3 BOIBI.

Jlabopamopuvie onvimei. 3. OKuCIeHHE MeOU B IUIAMEHHM CHUPTOBKH WM Topenku. 4.
[ToMmyTHEeHME W3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXa€MOro yriekuciaoro raza. 5. Ilomyuenue
YIIEKHUCIIOTO Ta3aB3auMOICCTBUEMCOABIMKUCIIOTHL. 6. 3aMeleHue MeAu B PacTBOpPE XJIOpHa
menu (II) xenezom.

Ipaxmuueckaapaboma:3. «lIpu3HaKu XUMAYECKUX PEAKITHID»

Tema5. PactBopenue. PacTBopsl. CBoiicTBa pacTBOpOB 3/1eKTPoInTOB (16 yacoB)
PactBopenue kak (usuko-xumuueckuid mporiecc. [loHsTHe 0 TUapaTax W KPUCTAJUIOTUIPATAX.
PactBopumocCTs. Kpussie PacTBOPUMOCTHU KaK MOJIEJIb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTHUTBEPABIXBEIIECTBOTTEMIIEPATYpbl. HackIleHHbIE,HEHACHIIIIEHHBIEU



MEPECHIIICHHbIE PACTBOPHL. 3HAYEHUE PACTBOPOB I MPUPOJABI U CEIBCKOTO XO35HCTBA.
[TonsiTHe 00 AMEKTPOIUTHYCCKON AMCCOIUAINHN. DIIEKTPOJIUTBI M HEIJIEKTPOIUTHL. MexXaHu3M
JTUCCOIMAIIMK  DJICKTPOJIUTOB C  PA3JIMYHBIM  TUIIOM  XUMHUYecKoW  cBsi3u. (CremneHb
ANEKTPOJIUTUYCCKON mucconuarui. CHllbHBIE U clla0ble AIIeKTPOJIUTh. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS
TEOPUU EKTPOJUTUYECKON nucconuanni. FIoHHble ypaBHEHHs pEakIUid. Y CIOBHS IIPOTEKaHUS
peakuu OOMEHa MEXKAY OJJIEKTPOJUTaMH JIO0 KOHIIA B CBET€ HMOHHBIX IIPEICTaBIICHUM.
Krnaccudukarnus noHoB u ux cBoictBa. Kucnotsl, ux knaccudukamnus. [Jucconnanvs KUCIOT U
HUX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUHU IJIEKTPOJIUTHUYECKOW auccolmanuu. MOJIEKyIsIpHbIE U WOHHbBIE
yYpaBHEHHUs peakiuil KucioT. B3aumonaelicTBre KUCIOT ¢ METallaMU. DJINEKTPOXUMUYECKUHN Pl
HaNpsDKEHU METAJUTOB. B3aMmoAeicTBHE KHUCIOT C OKCHUIAAMU METaJuloB. B3anmoneicTeue
KUCJIOT C OCHOBaHMSIMHU — pEaKUMs HEWTpanu3auuu. B3auMOJEHCTBHE KHCIOT C COJISIMH.
Hcnonp3oBanue TaOMUIBI paCTBOPUMOCTH JUISI XapaKTEPUCTUKU XMMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.
OcHoBanus, ux knaccuukanus. Jluccouumanys OCHOBAaHUM M HMX CBOICTBa B CBETE€ TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON Jucconnanuu. B3anMoneicTBue OCHOBaHUM C KHCIOTaMH,KACIOTHBIMU
okcugaMu U cossiMu. Mcmonp3oBaHuWe TaOMUIIBI PACTBOPUMOCTU I XapaKTEPUCTUKH
XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHWHU. Pa3nokeHrne HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUM TPU HArpEeBaHUHU.
Comnu, ux kmaccu(ukanus U ITUCCOIUAIUS PAa3IMUHBIX THUIOB cosieil. CBOWMCTBa COJIEH B CBETE
TEOpUM BJIEKTPOJUTUYECKON aucconanuu. B3anmoneicTBue cojed ¢ MeTajulaMH, YCIOBHS
MIPOTEKAaHUs ITUX peakunid. B3ammopencTBue conel ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAHMSIMH W COJISIMH.
Hcnons3oBanne TabMWIBI PACTBOPUMOCTU JI XapPaKTEPUCTHUKA XUMHYECKHUX CBOWCTB COJIEH.
O6oOmenne cBemeHWd 00 OKCHUIaX, WX KIacCU(UKAIMM W XUMHUYECKUX CBOMCTBaX.
['eneTndeckue psapl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTHMdeckas CBA3b MEXAY KIacCaMH
HEOPraHM4YeCKNX BelecTB. (OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OKHCINUTENb U
BOCCTaHOBUTEJIb, OKHUCICHHE W BOCCTAHOBJIEHHE. Peakiuu MOHHOrO OoOMEHa M OKUCIMTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEINbHbBIE peakuuu. (COCTaBlI€HWE YPAaBHEHHWW OKHCIHMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiuii MeToAoM dJeKTpOHHOro Oananca. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METANIOB H
HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJIeH B CBETE MPEACTaBICHUI 00 OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
IpolLeccax.

Jemoncmpayuu. VicnplTaHue BElIECTB U HUX PacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTH. [[BHkeHHe
OKpAlI€HHBbIX HOHOB B 3JEKTPUYECKOM MOJ€. 3aBUCHUMOCTb JJIEKTPOINPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHCJIOTBI OT KOHUEHTpauuu. B3aumonelicTBue LIMHKA C CEpOM, COJSHOM KUCIOTOM, XJIOPUIOM
menu (I1). F'openue maraus. BzanmoielicTBre XJIOPHOM M CEPOBOIOPOTHOM BOJIBI.
Jlabopamopuvie onvimul. 7. Peakuuu, XapakTepHble Ui PAacTBOPOB KHUCIOT (COJISIHON WU
cepHoit). 8. Peakuuu, xapakTepHble 1J1s1 paCTBOPOB IIeNoueH (THAPOKCUIOB HATPUS UITH KAJIU).
9. IlonyyeHue u CBOICTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUs, Hampumep ruapokcuaa meau (II). 10.
Peakuuu, xapaktepHsie A5 pacTBOpPOB couiedt (Hampumep, i xiaopuaa meau (I1). 11. Peakiun,
XapakTepHbIe Ui OCHOBHBIX OKCHUJOB (Hampumep, A OKcuAa Kambuus). 12. Peaxmum,
XapaKTepHbIe JJIs KUCTIOTHBIX OKCHIOB (Hampumep, Ui YIIIEKUCIOTO rasa).

Ilpaxmuueckas paboma: 4. PereHue sKkCiepUMEeHTANbHBIX 3a/1a4 «[ eHeTu4ecKast CBsI3b MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COECTUHEHUN»
Oo0o0mennencucreMaTu3anuszHanuizakypexumun8 kiaacc(l yac)
O6o0mennerncucTeMaTH3alsI3HaHUHNIOKypcy8kinacca. [IpoBepouHbix

paboT - 6, mpakTHYECKUX padboT — 4



TemaTuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

No KonuuectBo
HaunmenoBanue pasnena, TeMsl
ypokKa 4acoB

Brenennue. 6

1 [IpaBuna no Th npu pabote B xumuueckom kadbunere. [Ipeqmer 1
xumuu. BemecTtsa

2 [IpeBpanienue Bemects. Poinb XUMHM B )KM3HU 4EJIOBEKA. 1

3 [Tepuonnueckas cucteMa XuMu4eckux 3ineMeHToB .M. 1
MenpeneeBa. 3HakKM XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

4 Xumuueckue popMyisl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U 1
MOJIEKYJISIpHAsI MAcChl.

) MaccoBast 107151 2JIEMEHTA B COCIMHEHNH. 1
Ilpakmuueckasa pabomalNel.IlpaBuna TeXHUKH 0€3011aCHOCTU

6 pH pabote B xuMuuyeckom kabunere.«lIpuemsl obparienus ¢ 1
1a60paTOPHBIM 000PYI0OBAHUEM)
ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 9

7 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOEHUH aTOMOB. COCTaB aTOMOB. 1

8 N3oTomnbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB XUMUYECKOTO IEMEHTA 1

9 OnekTpoHbl. CTPOCHHE IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

10 [lepuoauueckasi cucreMa XUMUYECKUX SIIEMEHTOB U CTPOCHUE 1
aTOMOB.

11 | Nonnas cBs3b 1

12 | KoBaneHTHas HEMoIsIpHAS XUMHUUYECKasl CBA3b 1

13 | KoBaneHTHas nojisipHasi XAMUYECKasl CBA3b 1

14 | Metanmindeckas XUMUYECKasl CBSI3b 1

15 | Koumponwvnasa paboma Ne 1«ATOMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOBY 1
IIpocTeie BemecTBa 7

16 [IpocThie BemecTBa METAILTHI. 1

17 | IlpocThle BemecTBa—HEMETAILIBL. 1

18 | KonmnuectBo BemectBa. Mosb. MonspHas macca. 1

19 | MoussipHbIil 06beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB. 3aKOH ABOTapO. 1

20 | Pemenue 3amad mo gopmynam. 1

21 O6o06muienre u cuctemMaru3anus 3HaHui o Teme «lIpocteie 1

BCIICCTBA»




22 | Konmponsuasa pavomaNe2«IIpocTbie BemecTBa» 1
CoennHeHHe XUMMYECKUX IJIEMEHTOB. 14
23 | CreneHb OKHCIIECHUS. bBUHApHBIE COCTUHEHUS. 1
24 | Okcuppl. Jletydane BOIOPOIHBIE COSUHEHNSI. 1
25 OcHOBaHMUA. 1
26 | Kucnorsr. 1
27 | Comm. 1
28 | OcHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAaHMUYECKMX BEIECTB. 1
29 Konumponsnas paboma Ne 3 TectupoBanue 1o utoram | 1
TIOJTYT OIS
30 | AmdoTepHBIC B KPUCTAIUTHICCKHIE BEIISCTBA. 1
31 | Kpucrammyeckue pemeTku 1
32 | YncThie BEmEeCTBA M CMECH. 1
33 Pasnenenune cmeceii. O4ucTKa BELIECTB. 1
34 MaccoBas 1 00beMHas 101 KOMIIOHEHTOB CMECH. 1
35 Ilpaxmuueckan paooma Ne 2«I1purotoBieHnue pacTsopa 1
caxapa M pacueT ero MaccoBOM JI0JIU B pacTBOpPE»
36 Konumponvnasa paooma Ne4d«CoearuHeHUs] XUMUYECKUX 1
3JIEMEHTOB)
HN3meHeHusI, MPOUCXOIsIIIIHE C BellleCTBAMM. 12
37 duznyecKue SBICHUS B XUMHH. 1
38 XHUMHYECKUE PEAKITHH. 1
39 | 3aK0H coXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XUMUYECKHE YPaBHEHUSI. 1
40 | PacueTsl M0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM. 1
41 | Peakumu pas3ioxkeHusl. 1
42 | Peakuuu coeIMHEHHUS. 1
43 | Peakuuu 3aMenieHusl. 1
44 | Peakiuu oOMeHa. 1
45 Ilpakmuueckasn paboma Ne3«lIpu3HaKu XUMHYECKUX 1

peaxkuuiin»




46 | Tunsl XMMUYECKUX PEAKLUN Ha IPUMEPE CBOICTB BOJIBL. 1

47 O0o001IeHNEe ¥ CHCTEMAaTH3aLKs 3HaHul 110 TeMe«l3MeHnenus, 1
IIPOUCXOISIINE C BELIECTBAMUY

48 Konmponvnas paboma Ne5 «I3mMeHenus, npoucxoasinue ¢ 1
BEIIIECTBAMUY
PacrBopenue. PacTBopsl. CBoiicTBa pacTBOpOB 26
3JIEKTPOJIMTOB.

49 PacTBOpeHne kak (hU3NKO-XUMHUECKHII Mporiecc. 1
PactBopuMOCTS.

50 | DAEKTPOIUTHI M HEDTIEKTPOIIUTHI. 1

51 OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKON 1
JICCOLMALINN.

52 | NoHHBIEC ypaBHEHMSI. 1

53 | Kucnotsl, ux kinaccuukanus U CBOMCTBA. 1

54 | OcHoBaHus, UX KIIacCU(pUKAIUSI U CBOWCTBA. 1

55 Comnu, nx kiaccuukaiys 1 CBOUCTBA. 1

56 Oxkcuipl, UX KIaccu(puKaims U CBOMCTBA. 1

57 I'enetnueckas cBsA3b MEXIY KJlaCCaMH HEOPTaHUYECKUX 1
COCIMHEHU.

Ilpaxkmuueckan padoma Ne4 PenieHue SKCIEPUMEHTAIBHBIX

58 3ayaq «['eHeTH4ecKas CBs3b MEKy OCHOBHBIMH KJIaCCaMH 1
HEOPraHUYECKUX COEAUHEHUID)

59-60 | OxuCIUTENHHO BOCCTAHOBHUTEIILHBIE PEAKITHH. 2

61 VYrpakHeHus: B COCTaBICHUN OKUCIUTEIbHO- 1
BOCCTAaHOBUTEIbHBIX PEAKIIH

62 CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB-METAIJIOB U HEMETAIJIOB, KUCIIOT, 1
coueii B ceete OBP

63 O6o001eHne U cucTreMaru3anus 3HaHui o reMe«PactBopenue. 1
PactBopbl. CBOIICTBA paCTBOPOB IEKTPOIUTOB)

64 Kountponsnas padora Ne6 «PactBopenue. PactBopsr. CBolicTBa 1
pPacTBOPOB IEKTPOIUTOBY»
O06o0mennencucTeMaTU3alNI3HAHUIT3aKYpCXUMHUUS 1
KJj1acea.

65 O6o0mennerncrucTeMaTH3aUA3HAHUH3aKypCXUMUUS Kiacca. 1
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